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. Thématique derecherche

La surface du sol est le siege d’interactions diverses mettant en jeu I’eau, les particules
minérales et les micro-organismes du sol. Ces interactions constituent des déterminants de la
réorganisation de la structure de la surface du sol, liés a des facteurs internes (composition et
organisation) et externes (climat et activités humaines) au sol. Leur connaissance est
nécessaire pour comprendre I’évolution de la structure et son incidence sur la variabilité des
propriétés et le fonctionnement du sol, notamment la régulation des flux d’eau et de matiere
(ruissellement et érosion diffuse, infiltration), le contréle de la pollution et de la dégradation
de la qualité des eaux. C’est dans ce cadre général que se situent mes travaux de recherche.

La majeure partie des activités de recherches que j’ai menées portent sur les
encroltements pédologiques superficiels qui sont une forme de réorganisation de la structure
de la surface du sol (fig. 1). Ils mettent en jeu, d’une part, des interactions entre les particules
minérales et I’eau desquelles résultent des croltes physiques, d’autre part, des interactions
entre les particules minérales et les micro-organismes a I’origine de crodtes biologiques (fig.
1). La réorganisation de la structure du sol sous I’action des eaux de pluie conduit a
I’encroltement de sa surface, et donc augmente le ruissellement et I’érosion diffuse, moteur
du transport latéral des polluants. Mes travaux ont également porté sur le transfert des
polluants agricoles par le ruissellement et I’érosion diffuse en relation avec I’évolution de la
structure du sol et la variabilité de ses propriétés hydrodynamiques.

Les objectifs visés sont I’amelioration des connaissances sur les mecanismes
d’évolution de la structure du sol et la formation des croltes pédologiques superficiels, dans
I’optique d’une prise en compte dans la modélisation du fonctionnement hydrique et du
transfert de matiére a la surface du sol.
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Figure 1 : Représentation schématique de I’évolution de la structure et la formation des croltes
physiques (d’aprés Valentin et Bresson, 1992) et biologiques (d’aprés Lange et al., 1992) a la surface
du sol. Le terme de croQte désigne la couche superficielle du sol de quelques millimétres a quelques
centimetres d’épaisseur, dont les caractéristiques physiques et chimiques sont distinctes de celles des
horizons sous-jacents. Les crotes physiques résultent de I’action érosive des gouttes de pluies, suivie
éventuellement par d’autres processus physico-chimiques comme le dépdt de particules par
décantation; les croltes biologiques ou croltes microbiotiques sont des complexes organo-minéraux
dont la formation résulte essentiellement de la croissance des micro-organismes et de I’apport de
matiére organique a la surface du sol.

1. Activitéderechercheau sein del’'I|RD

J’ai la charge de la coordination générale des activités prévues dans le projet. Je m’occuperai
de la coordination des activités de terrain prévues sur les différents sites expérimentaux et les
sites de validation. Je participerai également a la mise en place d’un partenariat avec les
équipes locales au Niger (Université, autres équipes de I’IRD), dont une des facettes sera



I’encadrement des étudiants de I’université Abdou Moumouni de Niamey, en particulier sur le
volet socio-économique du projet.

Dans la mise en ceuvre des activités de recherche, je participe au volet caractérisation des
croltes biologiques, notamment la caractérisation micromorphologique et I’étude des
parametres physiques des croQtes (capacités de rétention en eau, hydrophobicité). J’interviens
également dans le volet relatif aux fonctions écologiques, a travers la mesure in situ de
I’érosion et du ruissellement, ainsi que la direction et I’encadrement du travail de these de
Thomas Bouchet. Cette theése a pour objectif de i) comprendre le fonctionnement des crodtes
microbiotiques au regard des dynamiques C et N, ii) de quantifier les flux net de C et N et iii)
d’appréhender son impact a plus long terme en caractérisant la nature du C fixé. Ce travail de
these inclut également un volet sur la spatialisation des flux et I’établissement d’un bilan a
I’échelle régionale.
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